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LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Geographische Position
Location: 50° N, 8° E

Hohe NN: 200 m
Bodenqualitat (1-100): 60-80

Rheinlang

Dienstleistungszentru
Landlicher Raum
(DLR) Rheinpfalz

Standortbedingungen
(Jahresmittelwerte)

*Institution des Landes Rhein Temperatur: 102 ° C
Niederschlag: 537 mm

Sonnenscheinstd.: 1556 h.

*Versuchswesen und Beratung Obstbau

*Oppenheim mit Schwerpunkt Steinobst
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Bedeutung des Mandelanbaus
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Bedeutung des Mandelanbaus
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Bedeutung des Mandelanbaus

[t/p.a.] Einfuhr von Mandeln nach Deutschland 2016-2021
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[t/p.a.] Einfuhr von Mandeln nach Deutschland 2016-2021
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Bedeutung des Mandelanbaus

[t/p.a.] Ausfuhr von Mandeln aus Deutschland 2016-2021
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[t/p.a.] Ausfuhr von Mandeln aus Deutschland 2016-2021
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[t/p.a] Einfuhr-Ausfuhr-Bilanz von Mandeln in Deutschland 2016-2021
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Bedeutung des Mandelanbaus

Verwendungsmaoglichkeiten

Frischverzehr (NUsse, Samen) als Snack, Musli-Zutat, gerdstet
Kleines Segment fur Kerne mit Haut oder von Hand knackbarer Schale
Backerei- SuRwarenbedarf (Vorteil: keine ranziges Ol)

Hauptbedarf regionale Konfiserie (gehautet und blanchiert)

« Mandelmehl: frei von Gluten, wenig Zucker

« Mandelmilch: frei von Laktose
Importware ° Mandelcreme, Marzipan

« Mandelmus

« Griune Mandeln (April-Mandel)

 Mandeldl

, - Atherisches Mandeldl (nur aus Bittermandeln)
Quelle: MESKO, Istvan 2018
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Bedeutung des Mandelanbaus

Qualitatsanforderungen

Physikalische Anforderungen

« Allgemeine Fehler (Faulnis, Schimmel, vertrocknet, Insektenbefall) <3%
* Unbekannte Samenanteile (z.B. Befruchtersorte) <5%

* Fremdfehler < 0,2%

* Andere Fehler <5%

* Fremdstoffe und Schmutz (<3,2mm) <0,1%

» Schalenbruchteile <3%

» (Gebrochene oder tUbergrol3e Kerne (GroéRenkalibrierung)

Mikrobiologische Anforderungen
» Lebende Insekten/-eier 0%

« Listeria monocytogenes

« Salmonella sp.

« Escherichia coli

Quelle: MESKO, Istvan 2018
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Mogliche Erzeugerpreise fur Kerne
aus heimischer Produktion [€/k(]

Kerne GrofRhandel Direktvermarktung
mit Schale 3,00-3,50 7,00- 12,00
geschalt, gehautet 5,50-8,00 15,00-35,00

Quelle: MESKO, Istvan 2018
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Besonderheiten der Mandel

Familie Rosengewachse Rosaceae

Gattung Pflaumenartige Prunus

Untergattung Mandel Amygdalus

Arten Kulturmandel Prunus dulcis

Varietaten Sulfmandel P. dulcis var. dulcis
Krachmandel P. dulcis var. fragilis
Bittermandel P. dulcis var. amara

Quelle: WEBB, D. A. 1967 Prunus dulcis
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Varietaten
SufRmandel stf3er Geschmack, frei von Blausaure
Krachmandel stfRer Geschmack, dunne, brtiichige Schale
Bittermandel bitterer Geschmack, enthalt Amygdalin,

Kerne meist klein und spitz

P + Beta-Glucosidase = Blausaure

N
D-Amygdalin (Glycosid) Enzym

Quelle: WEBB, D. A. 1967 Prunus dulcis
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Sortengruppen nach Schalenart

Standardschalige (standard shell) lassen sich noch von
Hand knacken

Hartschalige (hard shell) nur mit Knackwerkzeug
Weichschalige (soft shell) schwammige Schale,
zerreibbar, Kern geschlossen

Papierschalige (paper shell) Kern nicht komplett
geschlossen

Quelle: GUNTHER, Michael, 2000 Mandel in der Pfalz
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Besonderheiten der Mandel

Begriffe

g,\ s

Holzige Schale
Endokarp

Hille
Mesokarp

Kern mit Samenhaut
Endosperm mit Testa

Gehéauteter Kern
Endosperm

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Besonderheiten der Mandel

Botanische Besonderheiten

-  Strauch- oder Baumform mit 4-10 m Wuchsho6he

- Blatenknospen am 1-jahrigen Holz

- Blutenfarben WeiB—rosa—dunkeIrosa—pink‘ .'v :
-y

-
- Befruchtung: S-Allele ahnlich StfR3kirschen,
selbstfruchtbare Sorten vorhanden (Europa),
fur selbststerile Sorten (USA) ist
Fremdbefruchtung einer passenden Sorte
erforderlich

Quelle: WEBB, D. A. 1967 Prunus dulcis
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| N h a| tssto ffe Quelle: www. wikipedia.org/wiki/Mandelbaum#Nahrwerte

Tagesdosis Mandeln  Nachgewiesene medizinische Wirkung

20 g Halbiert Risiko fir Herzkrankheiten

Folsaurezufuhr von 6,25% des Tagesbedarfs

Colesterin senkend

Blutdruck senkend

: Brennwert 2.408 kJ (575 kcal) | Eiweil®
Fett 49 4 g | Ballaststoffe

Magnesium 268 mg | Calcium

Kalium 705 mg | Zink

Pantothensaure (Vitamin Bs) 0,469 mg | Pyridoxin (Vitamin Bg)
Thiamin (Vitamin B4) 0,211 mg | Riboflavin (Vitamin Bz)

Vitamin C 0 mg | a-Tocopherol (Vitamin E)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau

21,2 g | Kohlenhydrate 459
12,2 g | Wasser 2599

gesattigte Fettsauren 3,80 g | einfach ungesattigte Fettsauren | 31,55 g | mehrfach ungesattigte Fettsauren 1233 g

264 mg | Eisen 3,72 mg
3,08 mg | Phosphor 484 mg
0,143 mg | Folsaure (Vitamin Bg) 50 pg
1,014 mg | Niacin (Vitamin Bs3) 3,385 mg
26,22 mg | Phyllochinon (Vitamin Kq) 0pg

Folie 21
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» Ziel: Minderung des Anbaurisikos

cAuswahl von Standort u. Pflanzmaterial
(Baumqualitat, Sorte, Unterlage)

‘MalRnahmen mit dem Ziel:
spater Austrieb u. friher Triebabschluss

Pflanzenschutz

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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« Standortauswahl

* Exposition: leichter Nordhang ideal (verspateter Austrieb!),

Sud bzw. Stdost fordert vorzeitigen Austrieb

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 24
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« Bodenanspruche

- gering

leichte, trockene Bbdden

mittlere, lehmigere Boden moglich bei guter Wasserdurchlassigkeit

schwach sauer bis alkalisch, auch kalkhaltig méglich (Unterlage!)

keine Staunasse! (besser zu trocken als zu nass!)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 25
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 Klimaanspruche

- Sommerwarme mit Trockenphasen wahrend Bllte und Ernte

(subtropisch, mediteran, gemaRigter Zonen mit Weinbauklima)
- Frosttoleranz im Winter bis —20° C
- Blatenfrost empfindlich

- Trockentoleranz: 300 mm Jahresniederschlag genugt,

hdoherer Wasserbedarf bei kommerzieller Produktion (450-700 mm p.a.)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 26
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 Temperatur und Niederschlag

trocken feucht und warm trocken

- By nach Ernte
4 (M von der Blite y i /% Reservestoff-

e —( )
‘ &‘b»-/

-

zur Frucht 1€ ™ einlagerung  gaginn der

Vegetations-
ruhe

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 29
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# Riego Total: 4.500 m3/ha y afio (Mas de Bover)
A Riego total: 7.500 m3/ha y afio (Borges Blanques)

+750mm
M Riego Deficitario: 2.500 m3/ha y afio (Borges Blanques)

M Riego Deficitario: 2.000 m3/ha y afio (Gandesa) +450m m

+ Secano: 450 mm (Mas de Bover)

+250mm

2

-

22afio 3rafio 4%2afio 5%2afio 6%2afio 7%afio 8%2afo 9%2afio 10%afio 11?2 afio 122 afio 132 afio 149 afio
Quelle: MESKO, Istvan 2018

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 30
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 Pflanzenschutz

- Spitzendurre - Monilia laxa

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 31
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 Pflanzenschutz

- Pfirsichblattlaus (Myzus persicae)

,“‘ v s N
’ B < .
© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 32
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 Pflanzenschutz

- Schalen, Blatt-, Zweigschorf — Venturia carpophila, Fusicladium carp.
3 r v

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 33
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Kerne [kg/ha]
- -
(@) o1
(@) o
(@) (@)

1. 2. 3. 4., 5. 6. 7. 8. 0. 10. 11.
Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
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Ernte

- mechanisches Ritteln an Asten oder Baumen
beim O6ffnen der Fruchthtlle (Schlagstock Ruttelstabe,
Erntemaschinen) CNE -, g

i»

v fjé\.'f :4
- auffangen und aufsammeln der Kerne ..* ~ /" gk

(Planen, Auffangtucher Auflesen)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 35
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e Ernte

mechanisches Rutteln an Asten oder Baumen
beim 6ffnen der Fruchthulle (Schlagstock,
Rittelstabe, Erntemaschinen)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 36
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Maschinelle Ernte

Zapfwellengetriebenes Schittelgerat Erntemaschlne Weremczuk Fellx Z
Im Heckanbau fr kleinkronige Baumformen
(4x1,5-2 m)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 37
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RHEINPFALZ

Maschinelle Ernte Oxbo: Ubergabe tber Forderband

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 38
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* Nachernte

- Fremdstoffe aussortieren

- Trocknen der Kerne:
Wassergehalt von 20-25% auf <12% mit Schale bzw. <6% ohne Schale

- Lagerung trocken (Luftfeuchte <70% und kthl (-3=0° C): 12 Monate

Knacken (mit Hammer auf Unterlage mit Vertiefung, Spezialmaschinen)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 39
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* Nachernte
LxBxH 2,35x0,78x1,6m

http://www.shellingmachine.com/cracking-shelling-machine/almond-shelling-machine.html

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 40
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« Nachernte
Schalmaschine 150 kg/h,

Blanchierte
Kerne werden
In die
Maschine

gefullt

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 41
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« Sorten Auswahlkriterien

- spate Bluhzelt
- hoher Anbauwert (Ertrag, Krankheitstoleranz)
- hoher Marktwert (qualitative Eignung je nach Verwendung)

- Verflugbares Pflanzmaterial

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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« Sorten Beispiele

Sorte Bllute

Vairo spat, sf
S9Sf

Avijor spat, sf

(Lauranne)

Penta sehr spat,
sf, S5Sf

Vialfas sehr spat,
sf, SfS11

Makako sehr spat,
sf, S5Sf

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau

Reife

frih
(E8)

mfrih
(A9)

mfrih
(A9)

mittel
(M9)
mspat
(E9)

Ertrag

mittel
regelmaliig

hoch,
regelmaiig

hoch,
regelmaiig

hoch,
regelmanig

sehr hoch,
regelmaliig

Kerne
29%, 1,2 ¢

36%, 1,3 g

30%, 1 g

25%, 1,2 g

33%, 1,2 g

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Bemerkungen

robust

robust, kaltestabil,
etwas Doppelfr.

robust

robust, hoher
Olsauregehalt

robust, kaltestabil

Folie 43
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Unterlagen

Anpassung an

- Boden

- Klima

- Standortkrankheiten

- Wuchs- und Ertrags-
verhalten der Sorte

leicht vermehrbar

W !
i NP e R RN

o

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 44
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Unterlagen

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 45
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Baumschule
’ . 3 ’F. N ,,
Anzuchtquartiere Y SelOS  A

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 46
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 Pflanzraster
- Klassisch: 7x5m = 250 B/ha

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 47
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Pflanzraster §

Intensivpflanzung:
6x4m= 375 B/ha
4. Jahr

WL T

e %

— "‘M o
1" :: -
. i

e
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Pflanzraster

Intenswpflanzung

© DLR Rheinpfalz mpetenzzentrum Gartenbal
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 Pflanzraster

- Superintensiv-
pflanzung:
3mx 1,20 m
= 2.500 B/ha
auf "R 20”

5. Jahr
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- Analogien zum Anbau von Haselnlssen

Analogie zum Haselnussanbau

Entwicklung des Marktwertes:

steigende Nachfrage

Innovation durch regionale Produktion

Marketing

Kontinuitat in

Produktionsmenge und —qualitat
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 sorgfaltige Standortwahl (Frost, Baumgesundheit)\

* Nutzung der Schalenobst-Technologie fur Ernte, Lagerung,
Aufbereitung

e vergleichsweise niedrige Erntemengen mit hohem
Marktwert

« Kulturmallnahmen weitgehend mechanisierbar, wenig
arbeitsintensiv
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- Analogien zum Anbau von Haselnlssen

Fazit/Perspektive ®

* Wenig Anbauerfahrungen in gemaligter Zone mit
- Sorten- Unterlagenauswahl, Pflanzraster
- Pflanzenschutz, Dingung, Bewasserung

* Pflanzenschutzzulassung Schalenobst, besser: Steinobst
 Absatzmarkt fur regionale Ware unerschlossen

* Knack- und Sortiersysteme nicht vor Ort
(bes. aus Spanien, Ubersee)
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;
» Steigende Nachfrage zu erwarten l'
(Gesundheitsfaktor, begrenzter Weltmarkt,

Entwicklungspotential flr regionale Produkte mit Mandeln)
* Regionaler Markt als Nische vorhanden

 Marktbelieferung vor kalifornischen Importen (September)
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Fazit/Perspektive Anbau ©

 Anbau an gunstigen Standorten
In Weinbauregionen

« Baummaterial EU-welt verfugbar

e Erntemaschinen aus anderen Kulturen nutzbar

* hohe Stresstoleranz gegen Trockenheit und Hitze
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